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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Stossstangenanordnung bei einem Kraftfahrzeug 

© Bei einer Stofcstangenanordnung fur ein Kraftfahrzeug 
ist eine mehrstufig verformbare Ausbildung unter einer 
einwirkenden StoGenergie bei unterschiedlichen StofSbe- 
dingungen mit zwei Quetschkappen (16) erhalten, die an 
den Enden der Langstrager (12) des Fahrzeugrahmens ge- 
meinsam mit einem sie umgebenden separaten Stofc- 
stangenteil (18) befestigt sind, der mit oberen und unte- 
ren Quetschrillen (34, 38) einen primaren Anteil der Stofc- 
energie aufnimmt, die an einer Beruhrungsflache (30) ei- 
ner vorderen Quetschrille (26) des separaten StoGstan- 
genteils mit einer vorderen StoBflache (42) der Quetsch- 
kappen (16) zur Aufnahme eines sekundaren Anteils der 
Stofcenergie vermittelt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine StoBstangenanord- 
nung bei einem Kraftfahrzcug, die fur cine kontrollierte Ab- 
sorption einer einwirkenden StoBenergie bei unterschiedli- 5 
chen StoBbedingungen eine mehrstufig verformbare Ausbil- 
dung aufweist und an dem Fahrzeugrahmen befestigt ist. 

StoBstangenanordnungen bei einem Kraftfahrzeug erful- 
len generell den Zweck, bei einem Aufprail des Fahrzeuges 
eine dabei zur Einwirkung kommende StoBenergie zu to 
dampfen bzw. zu absorbieren und eine Beschadigung der 
Fahrzeugteile respektive der Karosserie des Fahrzeuges in 
der Nahe solcher StoBstangenanordnungen zu verhindern, 
Eine bekannte Ausbildung einer StoBstangenanordnung im 
unmittelbaren Umfeld der vorliegenden Erfindung ist in der 15 
US-PS 5 785 367 beschrieben und besteht aus zwei Halb- 
schalen mit einem etwa U-formigen Querschnitt, welche in 
langs verlaufenden faltbaren Abschnitten enden, die neben 
dem Fahrzeugrahmen lokalisiert sind. Die faltbaren Ab- 
schnitte oder auch verformbare Korper erfullen den Zweck 20 
einer Absorption der Restenergie, die noch vorhanden ist, 
wenn eine Verformung der fur die StoBstangenanordnung 
vorhandenen Haltestiitzen erschopft ist, 

Weitere vergleichbare StoBstangenanordnungen, die fur 
eine Absorption der StoBenergie konzipiert sind, welche bei 25 
hohen Fahrgeschwindigkeiten zur Einwirkung kommt, sind 
bsp. beschrieben in der US-PS 3 831 997. Bei diesen be- 
kannten StoBstangenanordnungen sind an dem vorderen 
Ende des Fahrzeugrahmens zwei in Reihe miteinander ver- 
bundene Teile angeordnet, die zur Absorption eines prima- 30 
ren Anteils der StoBenergie bei einem Aufprail des Fahrzeu- 
ges vorgesehen sind, wahrend ein sekundarer Anteil der 
StoBenergie bei einer Verformung der Fahrzeugfront eine 
Absorption erfahrt durch einen seitlichen Faltenbiigei, der 
sich von dem vorderen Ende des Fahrzeugrahmens zu dem 35 
hinteren Ende des Motorraumes erstreckt. In dem US- 
PS 5 201 912 ist eine StoBstangenanordnung beschrieben, 
die aus einem Kunstharz geformt ist und in einem Hohlraum 
einen Schaumstoff aufnimmt. Zwischen der StoBstangenan- 
ordnung und den Enden des Fahrzeugrahmens sind rohrfor- 40 
mige faltbare Korper angeordnet. Weitere vergleichbare 
StoBstangenanordnungen sind in der US-PS 3 912 295 be- 
schrieben, die eine mehrstufige Absorption der StoBenergie 
verwirklichen sollen, jedoch ist davon auszugehen, daB we- 
der diese noch weitere StoBstangenanordnungen generell 45 
den Zweck erfullen eine angemessen geregelte Absorption 
der StoBenergie uber einen groBeren Bereich der einwirken- 
den Krafte zu ermoglichen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine StoBstan- 
genanordnung bei einem Kraftfahrzeug zur Verfugung zu 50 
stellen, welche dazu in der Lage ist, eine unter den unter- 
schiedlichsten Bedingungen und Voraussetzungen zur Ein- 
wirkung kommende StoBenergie wirksam zu absorbieren als 
Folge der Fahigkeit, sich durch eine einwirkende StoBener- 
gie mehrstufig verformen zu lassen. 55 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB bei einer StoBstangenanordnung der eingangs genann- 
ten Art an den Enden von zwei seitlichen, im wesentlichcn 
parallel verlaufenden Langstragem des Fahrzeugrahmens 
zwei Quetschkappen befestigt sind, deren nach auBen wei- 60 
sende StoBflachen von einem separaten, zwischen den 
Quetschkappen generell quer verlaufenden und gemeinsam 
mit den Quetschkappen an denselben Langstragem des 
Fahrzeugrahmens befestigten StoBstangenteil umgeben 
sind, der eine vordere, eine obere und eine untere Quet- 65 
schrille aufweist, wobei alle Quetschrillen im wesentlichen 
uber die gesamte Lange dieses separaten StoBstangenteils 
verlaufen und gemeinsam eine von der auBeren StoBflache 
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der Quetschkappen beabstandete innere StoBflache darbie- 
ten, an welcher die zur Einwirkung an der StoBstangenan- 
ordnung kommende StoBenergie an die Quetschkappen ver- 
mittelt wird. 

Bei der erfindungsgemaBen StoBstangenanordnung wird 
mit der Anordnung und Ausbildung des separaten StoBstan- 
genteils der Zweck erfullt, daB hiennit bsp. bei einem Auf- 
prail des Fahrzeuges ein primarer Anteil der einwirkenden 
StoBenergie absorbiert wird. Sollte die einwirkende StoB- 
energie bei einem heftigeren Aufprail oder ZusammenstoB 
des Fahrzeuges oder auch bei einer vergleichbar hoheren 
Fahrgeschwindigkeit hoher als dieser primare Anteil ausfal- 
len, dann wird eine nachfolgende Absorption der StoBener- 
gie von den bei den Quetschkappen ubernommen, welche 
dann eine Verformung im Zusammenwirken mit dem sepa- 
raten StoBstangenteil erfahren, der bei seiner Absorption ei- 
nes primaren Anteils der einwirkenden StoBenergie als 
Folge seiner Formgebung nur eine ortlich begrenzte Verfor- 
mung erfahren hat, die mehr oder weniger in der Nahe der 
Quetschkappen aufgenommen wurde. Sollte auch nach der 
stattgefundenen Verformung der Quetschkappen noch eine 
restliche StoBenergie zu absorbieren sein, dann wird diese 
Aufgabe von der Gesamtheit des separaten StoBstangenteils 
ubernommen, dabei im Zusammenwirken mit den Langstra- 
gem des Fahrzeugrahmens, die dann eine unmittelbare Ein- 
schaltung uber die verformten Quetschkappen erfahren. 

Weitere vorteilhafte und zweckmaBige Ausbildungen der 
erfindungsgemaBen StoBstangenanordnung sind in den ein- 
zelnen Patentanspruchen angegeben. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen StoB- 
stangenanordnung ist in der Zeichnung schematisch darge- 
stellt und wird nachfolgend naher erlautert. Dies zeigt 

Fig. 1A eine Draufsicht auf einen Fahrzeugrahmen, an 
welchem die erfindungsgemaBe StoBstangenanordnung be- 
festigt ist, 

Fig. IB eine Seitenansicht des Fahrzeugrahmens der Fig. 
1A, 

Fig. 2A einen Querschnitt der StoBstangenanordnung 
nach der Linie 2A-2A in Fig. 1 A, 

Fig. 2B einen Querschnitt der StoBstangenanordnung 
nach der Linie 2B-2B in Fig. 1 A, 

Fig. 3 einen Perspektivansicht, teilweise im Schnitt, der 
StoBstangenanordnung zur Darstel lung ihrer Befestigung an 
einem Langstrager des Fahrzeugrahmens gem. Fig. 1 A, 

Fig. 4 A bis 4D Querschnittdarstellungen der StoBstan- 
genanordnung entsprechend der Darstellung in Fig. 2B zur 
Veranschaulichung verschiedener aufeinanderfolgender 
Verformung sstufen bei einer frontalen Einwirkung einer 
StoBenergie, 

Fig. 5 eine Perspektivansicht einer Quetschkappe gem. 
einer alternativen Ausfuhrungsform und 

Fig. 6 eine Schnittansicht der Quetschkappe nach der Li- 
nie 6-6 in Fig. 5. 

Bei dem in der Zeichnung schematisch gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel einer erfindungsgemaBen StoBstangenanord- 
nung ist das Vorhandensein eines Fahrzeugrahmens 10 vor- 
ausgesetzt, der mit zwei generell parallel verlaufenden 
Langstragem 12 ausgebildet ist, die sich in der Fahrzeug- 
langsachse erstrecken. Da fur die Befestigung der StoBstan- 
genanordnung nur dies Langstrager interessieren, sind wei- 
tere Einzelheiten des Fahrzeugrahmens nicht dargestellt. 

An den vorderen Enden der beiden Langstrager 12 des 
Fahrzeugrahmens 10 ist eine StoBstangenanordnung 14 be- 
festigt, welche mit zwei mehrstufig verformbaren Quetsch- 
kappen 16 und einem separaten StoBstangenteil 18 ausgebil- 
det ist, der die beiden Quetschkappen aufnimmt und ge- 
meinsam mit diesen an den vorderen Enden der Langstrager 
12 befestigt ist. Der somit quer zu der Fahrzeuglangsachse 



DE 199 58 

3 

ausgerichtete StoBstangenteil 18 wird nach vorne von einer 
Verkleidung 20 abgedeckt, wobei es diese Verkleidung ist, 
an welcher gem. der Darstellung in Fig. 4A eine mit der 
StoBstangenanordnung abzufangende StoBenergie anfang- 
lich zur Einwirkung kommt. 5 

Der separate StoBstangenteil 18 ist als ein geschlossenes 
Hohlprofil ausgebildet und weist zwei nach innen gegen die 
beiden Langstrager 12 ausgerichtete Offnungen 22 auf, in 
welchen die an den beiden Langstragern 12 befestigten 
Quetschkappen 16 aufgenommen werden. Eine an der Vor- to 
derseite nach auBen weisende Wand 24 ist mit einer vorde- 
ren Quetschrille 26 versehen, die mit ihrem Boden 28 eine 
primare Beruhrungsflache 30 ausbildet, an welcher die ein- 
wirkende StoBenergie an die jeweiis zugeordnete Quetsch- 
kappe vermittelt wird. Neben der vorderen Quetschrille 26 15 
weist der separate StoBstangenteil auch obere und untere 
Quetschrillen 34 und 38 auf, die in einer oberen Wand 32 
und in einer unteren Wand 36 des Hohlprofils ausgebildet 
sind. Die beiden Offnungen 22 sind im ubrigen in einer 
Ruckwand 40 des Hohlprofils ausgebildet, seitlich von wel- 20 
cher die Befestigung des StoBstangenteils an den vorderen 
Enden der Langstrager 12 vorgenommen ist, jeweiis ge- 
meinsam mit einem an den Quetschkappen 16 vorgesehenen 
Befestigungsflansch 46, wie es bsp. in Fig. 2B dargestellt 
ist. 25 

Jede der beiden Quetschkappen 16 ist im wesentlichen 
topfformig ausgebildet und ist mit einer nach auBen weisen- 
den StoBflache 42 versehen, die in einem vorbestimmte Ab- 
stand d von der mit der vorderen Quetschrille 26 des separa- 
ten StoBstangenteils 18 ausgebildeten Beruhrungsflache 30 30 
beabstandet ist. Die beiden topfformigen Quetschkappen 16 
sind mit einem offenen Ende 44 versehen, welches bei jeder 
Quetschkappe gegen den zugeordneten Langstrager 12 des 
Fahrzeugrahmens ausgerichtet ist und in einem umlaufen- 
den Befestigungsflansch 46 endet, mit welchem die Befesti- 35 
gung an dem zugeordneten Langstrager gemeinsam mit dem 
separaten StoBstangenteil 18 vorgenommen wird. Um fur 
die beiden Quetschkappen 16 im Zusammenwirken mit dem 
separaten StoBstangenteil 18 eine abgestufte Verformung zu 
erhalten, ist jede Quetschkappe mit mehreren Quetschberei- 40 
chen 48 versehen, die bzgl. der vorderen StoBflache 42 einen 
sich vergroBernden Durchmesser aufweisen und mit unter- 
schiedlich groBen Anstellwinkeln in Relation zu der zuge- 
ordneten Langsachse 147 ausgerichtet sein konnen. Verwie- 
sen wird hierzu auf die Darstellung einer alternativen Aus- 45 
fuhrungsform von Quetschkappen 116 in Fig. 6, wo fur be- 
nachbarte Quetschrillen 148 und 160 solche unterschiedli- 
chen Anstellwinkel gezeigt sind. Selbstverstandlich konnen 
die Quetschkappen 16 bzw. 116 auch andere Ausbildungen 
unter dem Aspekt aufweisen, daB damit eine mehrstufige 50 
Verformung fiir eine Absorption von unterschiedlich groBen 
Anteilen der einwirkenden StoBenergie erhalten werden 
soil. So kann bsp. auch eine Ausbildung dieser Quetschkap- 
pen konzipert sein, mit welcher ein in mehreren Stufen ab- 
laufendes teleskopartiges Zusammenfalten der Quetschkap- 5S 
pen erhalten wird, in Abhangigkeit von einer zunehmenden 
GroBe der StoBenergie, die uber die Beruhrungsflache 30 an 
der vorderen Quetschrille 26 des separaten StoBstangenteils 
18 an die vordere StoBflache 42 der Quetschkappen 16 ver- 
mittelt wird. 60 

Durch die Darstellungen der Fig. 4 A bis 4D ist eine denk- 
bare Aufeinanderfolge der Verformungen gezeigt, welche 
die verschiedenen Teile der StoBstangenanordnung unter ei- 
ner von vorne auf die Verkleidung 20 einwirkenden StoB- 
energie erfahren. Gem. der Darstellung in Fig. 4A wird die 65 
StoBenergie anfanglich uber die Verkleidung 20 an den se- 
paraten StoBstangenteil 18 ubertragen, der dann zunachst 
eine Verformung an den oberen und unteren Quetschrillen 



887 Al 

4 

34 und 38 erfahrt, sobald die einwirkende StoBenergie an 
der Beruhrungsflache 30 der vorderen Quetschrille 26 zur 
Ubertragung an die vordere StoBflache 42 der beiden 
Quetschkappen 16 kommt. Durch diese Verformung des se- 
paraten StoBstangenteils 18 wird daher mit den oberen und 
unteren Quetschrillen 34 und 38 ein primarer Anteil der 
StoBenergie absorbiert, wobei diese Absorption solange an- 
il alt, bis uber die verformten Quetschrillen entsprechend der 
Darstellung in Fig. 4C auch eine Verformung der Quetsch- 
kappen 16 eingeleitet wird. Diese Verformung der Quetsch- 
kappen 16 wird auch unter Mitwirkung der an der vorderen 
StoBflache 42 zur Ubertragung an der Beruhrungsflache 30 
der vorderen Quetschrille 26 kommenden StoBenergie mit- 
getragen und findet an den einzelnen Quetschbereichen 48 
bzw. 148 und 160 der Quetschkappen 16 bzw. 116 statt, wie 
es in Fig. 4C mit dem verformten Quetschbereich 60 veran- 
schaulicht ist. Mit dieser Verformung der Quetschkappen 16 
wird daher ein sekundarer Anteil der StoBenergie absorbiert, 
wobei diese Absorption solange fortgesetzt wird, bis die ma- 
terialbedingte Festigkeit der Quetschkappen erschopft ist 
und die Quetschkappen dann nicht ianger die einwirkende 
StoBenergie dampfen konnen. In einer letzten Stufe iiber- 
nimmt deshalb dann der separate StoBstangenteil 18 eine 
letzte Absorption der restlichen StoBenergie, wie es in Fig. 
4D veranschaulicht ist, wobei die Absorption damit erhalten 
wird, daB sich der separate StoBstangenteil dann um die vor- 
dere Quetschrille 26 herum solange verformt, bis auch seine 
mated albedingte Dampfungskraft erschopft ist. Der sepa- 
rate StoBstangenteil 18 sollte deshalb vorzugsweise aus ei- 
nem gewalzten Metallprofil bestehen und kann auch noch 
mit einem Schaumstoff gefiillt sein, welcher die Damp- 
fungswirkung der StoBstangenanordnung verbessert. 

Patentanspruche 

1. StoBstangenanordnung bei einem Kraftfahrzeug, 
die fur eine kontrollierte Absorption einer einwirken- 
den StoBenergie bei unterschiedlichen StoBbedingun- 
gen eine mehrstufig verformbare Ausbildung auf weist 
und an dem Fahrzeugrahmen befestigt ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an den Enden von zwei seitlichen, 
im wesentlichen parallel verlaufenden Langstragern 
(12) des Fahrzeugrahmens (10) zwei Quetschkappen 
(16; 116) befestigt sind, deren nach auBen weisende 
StoBflachen (42; 142) von einem separaten, zwischen 
den Quetschkappen generell quer verlaufenden und ge- 
meinsam mit den Quetschkappen an denselben Langs- 
tragern des Fahrzeugrahmens befestigten StoBstangen- 
teil (18) umgeben sind, der eine vordere (26), eine 
obere (34) und eine untere (38) Quetschrille aufweist, 
wobei alle Quetschrillen (26, 34, 38) im wesentlichen 
uber die gesamte Lange dieses separaten StoBstangen- 
teils (18) verlaufen und gemeinsam eine von der auBe- 
ren StoBflache (42; 142) der Quetschkappen (16; 116) 
beabstandete innere StoBflache (30) darbieten, an wel- 
cher die zur Einwirkung an der StoBstangenanordnung 
kommende StoBenergie an die Quetschkappen (16; 
116) vermittelt wird. 

2. StoBstangenanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der separate StoBstangenteil (18) 
ein geschlossenes Hohlprofil aufweist und an zwei end- 
seitigen, nach innen gegen die beiden Langstrager (12) 
des Fahrzeugrahmens (10) ausgerichteten Qffnungen 
(22) die beiden Quetschkappen (16; 116) aufnimmt. 

3. StoBstangenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB jede der beiden Quetsch- 
kappen (16; 116) generell topfformig ausgebildet ist 
und an der jeweiligen StoBflache (42; 142) ein offenes 
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Ende aufweist, welches gegen das Befestigungsende 
des zugeordneten Langstragers (12) des Fahrzeugrah- 
mens (10) ausgerichtet ist. 

4. StoBstangcnanordnung nach cincm der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB jede Quetschkappe 5 
(16; 116) miteinem Befestigungsflansch (46; 146) ver- 
sehen ist, der fiir die Befestigung an dem zugeordneten 
Langstrager (12) des Fahrzeugrahmens (10) quer zu 
dem Befestigungsende des Langstragers (12) ausge- 
richtet ist. L0 

5. StoBstangenanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB jede der beiden 
Quetschkappen (16; 116) mit mehreren Quetschberei- 
chen (48; 148, 160) versehen ist, die zu dem Befesti- 
gungsende des zugeordneten Langstragers (12) des 15 
Fahrzeugrahmens (10) hin eine sich erweiternde Um- 
fangsgroBe aufweisen. 

6. StoBstangenanordnung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die einzelnen Quetschbereiche 
(48; 148, 160) der beiden Quetschkappen (16; 116) ge- 20 
nerell kreisformig ausgebildet sind. 

7. StoBstangenanordnung nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die einzelnen Quetschberei- 
che (48; 148, 160) der beiden Quetschkappen (16; 116) 
mit abwechselnd unterschiedlich groBen Anstellungs- 25 
winkeln in Relation zu der zugeordneten Langsachse 
(147) der Quetschkappen ausgebildet sind. 

8. StoBstangenanordnung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die unterschiedlich groBen An- 
stellwinkel der einzelnen Quetschbereiche (48; 148, 30 
160) derart ausgebildet sind, daB unter der Einwirkung 
einer vorbestimmten StoBenergie auf die StoBstangen- 
anordnung eine teleskopartige Verformung der 
Quetschkappen (16; 116) erhalten wird. 

9. StoBstangenanordnung nach einem der Anspruche 1 35 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Quetschrillen 
(26, 34, 38) des separaten StoBstangenteils (18) U-fbr- 
mig ausgebildet sind. 

10. StoBstangenanordnung nach einem der Anspruche 

1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB mit der vorderen 40 
Quetschrille (26) des separaten StoBstangenteils (18) 
eine primare Beruhrungsflache (30) mit einer Gegen- 
flache (42; 142) der Quetschkappen (16; 116) ausgebil- 
det ist, durch deren Zusammenwirken eine Verformung 
des separaten StoBstangenteils im wesentlichen nur an 45 
den oberen und unteren Quetschrillen (34, 38) bis zum 
Erreichen der Absorption cines primaren Anteils der 
einwirkenden StoBenergie erhalten wird. 

11. StoBstangenanordnung nach einem der Anspruche 

1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden 50 
Quetschkappen (16; 116) auf eine Formfestigkeit ein- 
gestellt sind, welche anschlieBend an eine primare Ver- 
formung der oberen und unteren Quetschrillen (34, 36) 
des separaten StoBstangenteils (18) einen hoheren se- 
kundaren Anteii der StoBenergie absorbiert. 55 

12. StoBstangenanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB mit einer uber 
die vordcrc Quetschrille (26) des separaten StoBstan- 
genteils (18) eingeleiteten Verformung der Vorderseite 
des separaten StoBstangenteils jede gegeniiber einem 60 
sekundaren Anteii der absorbierten StoBenergie hohere 
Restenergie absorbiert wird. 

13. StoBstangenanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der separate 
StoBstangenteil (18) aus einem gewalzten Metall be- 65 
steht. 

14. StoBstangenanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der separate 



StoBstangenteil (18) und die beiden Quetschkappen 
(16; 116) durch eine gemeinsame Verkleidung (20) ab- 
gedeckt sind. 
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